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ST1-TUTORÜBUNG – LÖSUNG ZU BLATT 1

 1. Kirchhoff-Gesetze und Graphen

 a) Keine eindeutige Lösung für Nummerierung und Graph.

 b) n-1: 4 Knotengleichungen bei n=5 Knoten
b-(n-1): 3 Maschengleichungen bei b=7 Kanten 

 c) KCL: 
1: i 1i2i 3i4=0
2 :−i1−i2i5=0
3 :−i3i6=0
4 :−i6i 7=0

KVL:
1:−u3u4−u7−u6=0
2 :u1u5−u4=0
3 :−u1u2=0

 d)

A= 1 1 1 1 0 0 0
−1 −1 0 0 1 0 0
0 0 −1 0 0 1 0
0 0 0 0 0 −1 1

 i=i1⋮i7 Ai=0

 2. Eigenschaften resistiver Eintore

a) b) c) d) e) f)

spannungsgesteuert X X X

stromgesteuert X X X

ungepolt X X

streng linear X

stückweise linear X X X X

passiv X X X

aktiv X X X

verlustfrei X

quellenfrei X X X X X
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 3. Matrizenrechnung

 3.1. Berechne:

a) 1 2 5−2
0
1  = 3 b) 3 −2

1 3 −1
3  = −9

8 
c) 5 −2

3 0 2 1
4 −3 = 2 11

6 3  d) 0 1
1 01 2

3 40 1
1 0 = 3 4

1 20 1
1 0 = 4 3

2 1
 3.2. Welche der folgenden Matrizen ist invertierbar? Begründung! Gib ggf. die Inverse an!

 a) Invertierbar, denn

det  3 −5
−2 4 =3⋅4−−2⋅−5=2≠0

 3 −5
−2 4 −1

= 1
3⋅4−−2⋅−54 5

2 3 = 2 2,5
1 1,5

 b) Nicht invertierbar, denn

det  1 −3
−5 15=1⋅15−−5⋅−3=0

 3.3. Welche dieser Matrizen sind symmetrisch, welche schiefsymmetrisch?

a) 1 2
2 −4 b)  0 2

−2 0 c) 1 3
2 1 d) 0 −1 −3

1 2 −4
3 4 0  e) 0 0 0

0 0 0
0 0 0

   symmetrisch     schiefsymm.    weder noch       weder noch       beides


