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ST1-TUTORÜBUNG – LÖSUNG ZU BLATT 2

 1. Schaltungsanalyse

 a) Durch den Nullator fließt kein Strom zwischen den beiden Teilen. Es muss zwar auf beiden

Seiten des Nullators die gleiche Spannung herrschen, aber da sich der Norator auf der rechten

Seite befindet, passt sich diese an die linke an und nicht umgekehrt. Somit ist der linke Teil

sowohl strom- als auch spannungsmäßig unabhängig vom Rest. („entkoppelt“)
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 c)
1 i1i0=0

2 −i1i2 i4=0

3 −i 2i3=0

4 u1u2u3−u0=0

5 u2u3−u4=0

d)
6 u0=U 0

7 u1=R1i1
8 u2=R2 i2
9 u3=R3i 3

10 u4=
i 4

G 4

 d)

 e)

R
E
=
1

G 4

∥ R2R3=
9⋅4,5

94,5
=
40,5

13,5
=3

 f)
u
E

RE
=

U 0

R1RE
 u

E
=U 0⋅

R
E

R1RE
=5V⋅

3

5
=3V

 g) Wegen des Nullators (u=0) liegt am Norator sowie an der Reihenschaltung aus R5 und LED1 die

gleiche Spannung wie an RE bzw. G4. Wenn ein Strom fließt (also wenn an R5 eine Spannung

abfällt) fallen an LED1 stets 0,7V ab. Somit ist hier u5 = uE – uLED1 = 3V – 0,7V = 2,3V.
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 h)

i5=i LED1 ; R5=
u5

i 5
=
2,3V

23mA
=100

 i)

 j)

11 3 ,8 ,9 
u3

R3
=
u2

R2
 u3=

u2⋅R3
R2

12 5 ,11  1R3R2 u2=u4  u2=
u4

1
R3

R2

13 2 , 7 ,8 ,10 , 12 
u1

R1
=i1=i 2i4=

u2

R2
u4G 4= 1

R2R3
G4u4

14 4 ,5 ,6  u1u4=u0  u1=U 0−u4

15 13 ,14 
U 0−u4
R1

= 1

R2R3
G 4u4  u4=

U 0

R1

R2R3
R1G 41

 u4=
5V

2

4,5

2

9
1

=3V

u4 = uE, schließlich liegt RE zwischen den gleichen Knoten wie ursprünglich G4.

 2. Algebraische Beschreibungsformen

a)  uV 
2

 iA 
2

−1=0 b) i=Gu

implizite Beschreibung explizite Beschreibung 

Kreis Widerstandsgerade
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explizit: implizit z.B.:

existiert nicht, da weder i−Gu=0  

spannungs- noch stromgesteuert

parametrisiert z.B.: parametrisiert z.B.:

ui =cos ⋅V

sin ⋅A  ∀∈[ 0 ; 2[ ui = 1G⋅c⋅V ∀ c∈ℝ


