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Aufgabe 2 (17 Punkte)

Gegeben sei folgende Schaltung.
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Iap = 0A

ILiap =0A

Zuerst sollen verschiedene Arbeitspunktgrofien des Transistors bestimmt werden.

Fiir eine sinnvolle Aussteuerung der Verstarkerstufe soll Usap = %ﬂ gelten.

a)* Bestimmen Sie den Strom I 4p im AP in Abhéngigkeit von der Batteriespannung Up
und Rs. Vernachlissigen Sie dabei den Strom durch Rjy.

ap 2 /IZ§ = %i_f - MB-Q(,LMP _ E%E v
iy e

b) Bestimmen Sie den Eingangsstrom I;4p und den Emitterstrom I.4p des Transistors in
Abhingigkeit von der Stromverstarkung 3, Rs, Up und(U2 Ap).Verwenden Sie die Nadherung
g >>1.

_ 1y . U
leap = A cap 2/ Rs
A UR
I Ao = =B v
IGAP A /Q)lc,ﬂJ /CAP 2&5‘
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c)* Bestimmen Sie die Spannungen Upeap, sowie Ueap des Transistors im AP in
Abhingigkeit von Ry, R3, Rs, Rg, 3 und Up. Beachten Sie, dass I >> I, gilt, der Strom
durch R, als klein angenommen wird und R,, R3 deshalb als unbelasteter Spannungsteiler
betrachtet werden kann.

_ _ 723 MfZ /26 ‘/
Uppp = Urs = Upg = Uz 7, iR Z 2
. U Us g v
Uce ap = Uzap - Urg = P 2 25
Br = 100
Ugp =12V
R5 == 6OQ
Rg = 141)
d) Berechnen Sie I.4p, I.ap und Iysp zahlenmiBig.
leap = 100w A
lbap = lwA

leap = (0lwA 2 [00wmA

e) Dimensionieren Sie die Widerstinde R, und Rj so, dass sich I = 10, und
Ue = 0.6V ergeben. Nehmen sie den Spannungsteiler R,, R3 wieder als unbelastet an.

v Ueeap +leap P2 v
Was = Uepp + leap 2 = LrRe o 25 = W/Po/e/jp - - 0’6(//@4{21 - 20052
v v
. Uz _ Up
I - &+ Ry = 9 ,‘0‘,‘;—1?3= Al 52 q'

f)*  Nun soll ein Kleinsignalersatzschaltbild des Transistors erstellt werden. Linearisieren
sie dazu den durch ¢, = I,eUr und i, = B, =~ i, gegebenen Transisor in seinem
Arbeitspunkt. Geben Sie 44, und 4., in Abhingigkeit von u,., den Arbeitspunktgrofien

Iyap,I.ap, der Stromverstirkung § und dem inneren Emitterwiderstand r, = I—UA?’; an.
€

3& v L 5—5—_-‘1’ loap lear gV
- = - A = -
Yoe | toe = Upe 47 Ur © 4 ur /S ur Sore
: dle,
= ! = = I + —=2¢v
teoin = Loap Al
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g) Bestimmen sie aus den Ergebnissen von f) die Elementewerte des
Kleinsignalersatzbildes des Transistors.
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