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d) u,,=5u,—8u,=—10,5V also > U ,, : Operationsverstirker nicht im linearen Bereich.
Zur Uberpriifung, ob positive oder negative Séttigung zunichst ESB:
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Positive Séttigung: Erfiillt sein muss #,>0 .
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Widerspruch, also kein positiver Sattigungsbereich.

u,=——(2,5V+8V+10V)<0

Negative Sittigung: Erfiillt sein muss #,<0 .
ud=_u0+ Usat

Gleiche Rechnung wie fiir positiven Séttigungsbereich (bis auf Vorzeichen bei U, ) liefert:
ud=—ﬁ(2 5V 4+8V—10V)<0

Bedingung also erfiillt, d.h. u,,=—U

sat -«

e) Uy, =—Su—8u,=—9V  also |u,,|<U,,: Operationsverstirker im linearen Bereich.
f) Linearer Bereich: |u,,|<U,,
out 5 ul
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|“1|S%Usm=2V mit u,,=—5u,
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Positive Séttigung: Wenn u,>0 erfiillt, gilt = “out
u,=—5S5u,—5u,—8u,—U
d 1 d d sat ,_on

ud=—ﬁ Su+U,,)>0

ul<_% Usat=_2V mlt uout= Us

at

Negativci: Sittigung: Wenn #,<0 erfillt, gilt -z;; 24‘/ : :
u==1g 5”1_Usm)<0 {
“1>%UW=2V mit #,,==U,,
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2. Wahr oder falsch?

a) Wahr. Das Nullor-ESB ist beziiglich der Polung der Tore symmetrisch. (Allerdings ldsst sich in
der Praxis i.d.R. nur mit einer von beiden Polungen sicherstellen, dass der Op-Amp tatsidchlich
im linearen Bereich arbeitet.)

b) Falsch. Das Shichman-Hodges-Modell gilt fiir Feldeffekttransistoren in jedem Betriebsbereich.
Den Begriff Vorwértsbetrieb gibt es nur bei Bipolartransistoren.

c) Wabhr, ihre Kennlinie liegt nur auf den Achsen der u-i-Ebene (d.h. fiir alle Punkte der Kennlinie
ist die im Bauteil umgesetzte Leistung P=U-1=0).

d) Falsch.

3. Op-Amp-Schaltung s B R e e

a) Genau gleiches ESB. u o—[ 1 8
Deshalb auch genau gleiche Formel: : l PA ?
“y

u,,=—5Su,—8u,
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b) u,,=—S5u—8u,=—10,5V
-U_Sat wird unterschritten.
Man konnte also vermuten, dass sich der OpAmp in negativer Sattigung befindet.

¢) Positive Sittigung: Erfiillt sein muss #,>0 .
ud = uO + Usat ?Z To

u—u, u,—u, o R e e 5 ®
u,=R, + +U,,
R, R, R Ucat Ua
u,=5u,~S5u,+8u,—8u,+U,_, U R, (P“S{')lC) ('neg-giu) Wouk
1, =225 V8V +10V)>0 1“4 )“*

Bedingung also erfiillt, d.h. u,,=U,,.
Dies widerspricht der Vermutung aus b).
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d) Negative Sattigung: Erfiillt sein muss #,<0 .

ud = uO - Usat
Gleiche Rechnung wie fiir positiven Sittigungsbereich (bis auf Vorzeichen bei U, ) liefert:
ufﬁ(z,s V+8V—10V)>0

Widerspruch, also keine negative Séttigung.
Dies widerspricht der Vermutung aus b).
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e) Linearer Bereich: |u

uout=_5ul
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Positive Sattigung: #,>0
u,=5Su,—Su,—8u,+U_,

ud—L(Sul-i-Um >0 o
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M1>_§ Usat=_2V mit uout=Usat ‘ |
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Negative Sittigung: #,<0
1
d=ﬁ(5ul_Usat <O
-10V

u, <% Usat= 2V mit Upy=— Usat

u

4. Wahr oder falsch?
a) Falsch. Dies wurde in Aufgabe 3 gezeigt.
b) Wahr. Vgl. Skript Kapitel 6.3.2, Abschnitt ,,Nichtlineare Analyse*.

c) Wahr. Vgl. Aufgabe 1.



