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Aufgabe 2 (17 Punkte)

Gegeben sei folgende Schaltung.
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Lap =04

Iiap =0A

Zuerst sollen verschiedene Arbeitspunktgrofien des Transistors bestimmt werden.

Fiir eine sinnvolle Aussteuerung der Verstarkerstufe soll Us p = UTB gelten.

a)*  Bestimmen Sie den Strom I.4p im AP in Abhéngigkeit von der Batteriespannung Up
und R5. Vernachléssigen Sie dabei den Strom durch Rj,.

b) Bestimmen Sie den Eingangsstrom I,4p und den Emitterstrom I.4p des Transistors in
Abhéngigkeit von der Stromverstirkung 3, Rs, Ug und Us,p. Verwenden Sie die Ndherung
6 >>1.
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¢)*  Bestimmen Sie die Spannungen U ap, sowie U..4p des Transistors im AP in
Abhéngigkeit von Ry, R3, Rs, Re, § und Ug. Beachten Sie, dass Iy >> I, gilt, der Strom
durch R, als klein angenommen wird und R, R3 deshalb als unbelasteter Spannungsteiler
betrachtet werden kann.

/BT = 100

Up =12V
R5 - 6OQ
R¢ = 14Q

d) Berechnen Sie I.4p, I.ap und I4p zahlenméBig.

e)  Dimensionieren Sie die Widerstéinde Ry und Ry so, dass sich Iz = 101, und
Uye = 0.6V ergeben. Nehmen sie den Spannungsteiler Ry, R3 wieder als unbelastet an.

f)*  Nun soll ein Kleinsignalersatzschaltbild des Transistors erstellt werden. Linearisieren

Yhe
sie dazu den durch i, = I,e?r und i, = (1, = i, gegebenen Transisor in seinem
Arbeitspunkt. Geben Sie iy, und i.;, in Abhingigkeit von u;., den Arbeitspunktgrofien

Iyap, I ap, der Stromverstirkung 5 und dem inneren Emitterwiderstand r, = % an.
€
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g) Bestimmen sie aus den Ergebnissen von f) die Elementewerte des
Kleinsignalersatzbildes des Transistors.
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