WS 09/10 Hellings 12.01.10

ST1-TuTrorRUBUNG — BLATT 9

1. Feldeffekttransistor als Schalter
e

In dieser Aufgabe soll ein Schalter aus
Feldeffekttransistoren untersucht werden.
Fall 1: Fiir ug,,., =0V soll der Schalter gedffnet sein C@ @v
(Leerlauf).
Fall 2: Fiir ug,,.,=Uz>0V soll der Schalter geschlossen u, u, R,
sein (Kurzschluss).

N/

Zunachst wird ein Schalter mit einem n-Kanal o0—o
Enhancement FET untersucht:

u

Steuer

)

Ugeer kann nur die Werte OV und Uy annehmen. Es gelte zudem Ujz>u,>0V U, seiklein
gegen Uy . Die Transistorstrome seien hineinflieBend positiv definiert.

a) Welche Spannung u#; am Widerstand R; sollte sich idealerweise fiir die beiden Fille (siche
oben) einstellen?

Zunichst sei U g, =0V .

b) In welchem Arbeitsbereich befindet sich der Transistor fiir #;=0V ?
An welchem Knoten liegt der Source-Anschluss des Transistors?

Nun gelte #g,,..=U . Der Source-Anschluss liege wie bei Teilaufgabe b).

¢) Gibnun 4, und %, in Abhingigkeit von u,, #, und Uj an!

d) In welchem Arbeitsbereich befindet sich der Transistor fiir kleine #; ? In welchem flir #; nahe
an U} ? Bei welcher Spannung u,; erfolgt der Ubergang?

e) Hingt u, im Bereich #,>u; von u#; ab (Rechnung)? Vergleiche das Ergebnis mit a).
f) Schitze ab, wie gro u, fiir groBe R, im Bereich u,>u,,; héchstens werden kann (in
Abhingigkeit von Uz und U,,)!

Anstatt des n-Kanal-FETs wird nun ein p-Kanal Enhancement FET eingesetzt.
Fiir Fall 1 gilt nun #g,,., =U; und fiir Fall 2 ug,,,, =0V

ES Sei uSteuer= UB .
g) Wiederhole Teilaufgabe b) fiir den p-Kanal-FET!
Es sei nun ug,,, =0V, der Source-Anschluss liege wie bei Teilaufgabe g).

h) Wiederhole Teilaufgabe c) fiir den p-Kanal-FET!

i) In welchem Arbeitsbereich befindet sich der Transistor fiir #, <|U,l?
Jetzt gelte u,>|U,| .

J) In welchen beiden Arbeitsbereichen kann der FET jetzt betrieben werden? Von welcher Grof3e
hiingt die genaue Festlegung ab? Wie groB sind #, und %, beim Ubergang zwischen den
beiden Bereichen?



WS 09/10 Hellings 12.01.10

2. Wahr oder falsch?

a) Mit Hilfe eines NIK lésst sich ein negativer Leitwert erzeugen.

b) Bei der Kettenschaltung von zwei Zweitoren entspricht die Kettenmatrix des resultierenden
Zweitors der Summe der beiden Kettenmatrizen.

c¢) Die Zuordnung von Kollektor und Emitter ergibt sich erst aus der Beschaltung.
d) Eine reale Diode ist quellenftei.

e) Die typischen Kennlinienfelder von n-Kanal und p-Kanal FETs sind zueinander
punktsymmetrisch.



