SS08/Hellings 09.06.08

ST2-TutorUBUNG — BLATT 6

1. Strudel und Wirbel in linearen Systemen zweitena@es
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*a) Warum ist es mdglich, den Teil der Schaltung innerldak gestrichelten Kastens unabhéangig
vom Rest der Schaltung zu analysieren?
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Bei Betrachtung des Schaltungsteils innerhalb des gesteinh€hstens lasst sich der resistive Tell
durch eine inverse Hybridbeschreibung darstellen. (siehe oben)

(Es wird empfohlen, die Matrix als Ubungsaufgabe zu Hause zu beredhamidd Die gesteuerte
Quelle kann in diesem Fall durch einen (streng linearen) negativdargéand modelliert werden.)

*b) Bestimme den Quellenvektor der inversen Hybridbeschreibung.

c) Stelle ein Differentialgleichungssystem der Foxmr Ax+ Bv auf. Was sind die
Komponenten des-Vektors?

*d) Bei Betrachtung der gesamten Schaltung werde der StvochR_ als Ausgang der Schaltung
angesehen. Gib den Auskoppelvektbund den Durchgriffl an.

Zunachst geltg=0.

e) Transformiere das Differentialgleichungssystem asfzd@ehdrige homogene Problem.
Das homogene System soll nun durch Transformation aié Mermalform gelost werden.
*f) Zeige, dass die reelle Normalform fir dieses Systesrgdeignete Transformation ist.
*g) Gib die Transformationsmatrix und die Systemmatrix td@ssformierten Systems an.

h) Wie lautet die allgemeine L6sung des Differentialgleiggssgstems im transformierten
Zustandsraum?

I) Gib nun die Losung in den Koordinaten des urspringlichen (ingenen) Systems an.

*)) Skizziere das Phasenportrait des Systems inxgerEbene. Wie nennt man dieses
Phasenportrait?

*k) Wie missteg gewahlt werden, damit sich ein Wirbel bildet?

*) Warum ware die Schaltung auch fur diegeseder in der Realitéat noch in der Theorie als
ungedampfter Oszillator geeignet?



