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1. Nichtlineares System zweiten Grades . !
Gegeben sei nebenstehende Schaltung mit u C R
1 1 : U | ke
R=1kQ; L==H; C==pF, F o| =
2 9
g
*a) Gib ic in Abhangigkeit vonuc undi, an. ®

*b) Gib u. in Abhangigkeit voruc undi. an. Welche Forderung muss hierzu das Eisfterftillen?
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c) Stelle fur die Schaltung ein Differentialgleichungdseyn der Forn{ i'C): F(uc,i) auf.

Durch Normierung mituy, =1V, iy,=1mA und ty=1ms kann das Differentialgleichungssystem
auf folgende dimensionslose Form gebracht werden:

w=| T9XTI9X, it X= gC/_uN
—2%,+2f (= X,) iy

Hierbei ist - die dimensionslose Widerstandsbeschreibungrion

*d) Welche Eigenschaft mussfehaben, damit das Differentialgleichungssystem in der Form
X=AXx+ Bv geschrieben werden kénnte?

Die dimensionslose Beschreibung vBisei (. =f(i.)=i2—a-i . Zunéchst sea=5.
*e) Bestimme alle Gleichgewichtspunkte des Systems.

f) Linearisiere das System in den Gleichgewichtspunktenbestimme die jeweiligen Typen der
Gleichgewichtspunkte.

g) Bestimme die Eigenrichtungen des Systems im Puakt0 0)' .

h) Gib als Beschreibung der Isoklinenrme0 sowie zum— o jeweils einen algebraischen
Zusammenhang zwischenundx; an.

I) Skizziere das Phasenportrait der Schaltung in der Unngetber Gleichgewichtspunkte.
j) Erklare kurz den Begriff Separatrix und markiere die SepanatrPhasenportrait.
*k) Fur welche Werte voa wirde nur ein Gleichgewichtspunkt existieren?

*) Welchen Typ hatte der Gleichgewichtspunkt=(0 0)" fir a=0?



