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1. Komplexe Knotenspannungsanalyse, Ubertragungsfunktion

R2
Gegeben sei die folgende Schaltung. 1

Der Operationsverstarker arbeite im linearen Bereich. 8
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*a) Welche Bedingungen mussen erfillt sein, damit man digs&t8og mit komplexer
Wechselstromrechnung analysieren kann?

Im Folgenden seien diese Bedingungen erfillt.
*b) Gib die AdmittanzY, der Parallelschaltung a&s undC; an!

*c) Zeichne ein ESB der Schaltung, um die Schaltung mit idigieKnotenspannungsanalyse
untersuchen zu kénnen.

d) Gib die reduzierte Knotenleitwertsmatrix sowie den resitean Knotenquellenstromvektor der
Schaltung an.

. U, . .
e) Wie lautet die komplexe Ubertragungsfunktibii p)=U— mit p=jw?

Im Folgenden gelte:
R=10Q; R,=1kQ; R;=10022; C,=1F; C,=500uF; L=2H

f) Bestimme die Nullstellen und Polstellen vah(p) .
g) Zeichne das Ergebnis von Aufgabe f) in ein Pol-Nullstelléagramm ein.

*h) Die Schaltung kénnte auch durch ein Differentialgleichsggem der Fornk =Ax+ Bv
beschrieben werden. Wie lassen sich aus den bisherigebriissen die Eigenwerte der
Systemmatri¥A bestimmen?

) Gib H(p) an der Stellep=jw=j-1s* in Betrag und Phase an.



